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Resumen: La arquitectura contemporanea enfrenta el reto de responder a climas extremos sin perder
de vista la sostenibilidad y la identidad cultural. Una alternativa prometedora surge de la
combinacién entre materiales tradicionales y nanocompuestos de ultima generacion, entre ellos
aerogeles, polimeros reforzados y recubrimientos fotocataliticos. Esta integracion permite mejorar la
eficiencia energética, la durabilidad y la resiliencia de las edificaciones, al tiempo que conserva
técnicas constructivas ancestrales. El presente trabajo tiene como objetivo analizar criticamente la
evidencia cientifica disponible sobre la integracién de materiales tradicionales y nanocompuestos
para su aplicacién en edificaciones localizadas en climas extremos, identificando las principales
tendencias de investigacion, propiedades reportadas, ventajas, limitaciones y oportunidades de
desarrollo tecnologico.

Asimismo, se detectaron limitaciones relacionadas con costos, disponibilidad tecnoldgica y escasez
de estudios experimentales en Latinoamérica. La investigacion busca demostrar que los materiales
hibridos no solo representan una solucién técnica, sino también un puente entre tradiciéon e
innovacién. Se concluye que los materiales hibridos representan una linea de investigacion
prometedora y constituyen la base para futuras investigaciones experimentales y la transferencia
tecnoldgica hacia comunidades vulnerables.
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1. Introduccion

El cambio climatico ha incrementado la frecuencia de fenémenos extremos, como olas de
calor, sequias y precipitaciones intensas, generando nuevos desafios para el disefio y la
construccion de edificaciones. En este contexto, la arquitectura sustentable busca
desarrollar soluciones que mejoren la eficiencia energética y la resiliencia de los edificios,
promoviendo el uso responsable de los recursos naturales y la reduccién del impacto
ambiental.
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Los materiales tradicionales, como el adobe, la piedra y la madera, han recuperado relevancia debido a sus propiedades

bioclimaticas, disponibilidad local y bajo impacto ambiental. No obstante, las actuales exigencias de desempefio
térmico, durabilidad y

cumplimiento normativo han impulsado la incorporacién de nuevas tecnologias que
permitan optimizar sus caracteristicas sin perder sus ventajas constructivas.

En este sentido, la nanotecnologia ha favorecido el desarrollo de materiales hibridos
mediante la integracion de nanocompuestos, como aerogeles, nanopolimeros, bioplasticos
y recubrimientos fotocataliticos, capaces de mejorar el aislamiento térmico, la resistencia
mecanica y la durabilidad de los sistemas constructivos. Sin embargo, aunque la
investigacidn en este campo ha crecido de manera significativa, la informacién permanece
dispersa entre distintas disciplinas y existe una limitada evidencia enfocada en las
condiciones climaticas y constructivas de América Latina.

Por ello, el presente trabajo realiza una revision critica de la literatura cientifica sobre la
integracion de materiales tradicionales y nanocompuestos en la arquitectura sustentable
para climas extremos. El objetivo es sintetizar el conocimiento disponible, identificar
tendencias, ventajas, limitaciones y vacios de investigacion, estableciendo una base
conceptual que oriente futuros estudios experimentales sobre materiales hibridos
aplicados al contexto arquitecténico.

2. Materiales y Métodos
2.1 Tipo de investigacion

El presente estudio corresponde a una investigaciéon documental de tipo descriptivo con
enfoque cualitativo, desarrollada mediante una revision narrativa de la literatura
cientifica especializada sobre materiales hibridos aplicados a la arquitectura sustentable
en climas extremos. Este enfoque permitid identificar, organizar y analizar el
conocimiento existente acerca de la integracion de materiales tradicionales y
nanocompuestos, asi como reconocer las principales tendencias de investigacion,
aplicaciones arquitectdnicas, ventajas, limitaciones y areas de oportunidad reportadas por
la comunidad cientifica.

2.2 Estrategia de busqueda bibliografica

La recopilacion de informacion se realizéd mediante una busqueda sistematica en bases de
datos académicas y literatura cientifica especializada en arquitectura sustentable,
ingenieria de materiales y nanotecnologia aplicada a la construccion.

Las principales fuentes consultadas fueron:
* Web of Science.

* Google Scholar.

* Scielo.

* Redalyc.

* Libros especializados.

¢ Documentos técnicos de organismos internacionales.
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La busqueda se efectud utilizando combinaciones de palabras clave en espanol e inglés,

entre ellas:

Materiales hibridos.

Arquitectura sustentable.
Nanocompuestos.

Nanotecnologia aplicada a la construccion.
Adobe.

Aerogel.

Bioplasticos.

Materiales tradicionales. e Sustainable architecture.

Hybrid materials.
Nanocomposites.
Extreme climate.

Thermal insulation.

Estas palabras clave fueron combinadas con el fin de ampliar la recuperacion de

informacion relevante y reducir la exclusiéon de estudios relacionados.

2.3 Criterios de seleccion de la informacion

Con el prop¢sito de garantizar la calidad y pertinencia de la evidencia analizada, se

establecieron criterios de inclusién y exclusion para la seleccion de los documentos.

Criterios de inclusidon

Se consideraron publicaciones que cumplieran con las siguientes caracteristicas:

Articulos cientificos arbitrados.

Libros especializados.

Revisiones sistematicas y narrativas.
Publicaciones editadas entre 2015 y 2025.
Estudios en espafiol o inglés.
Documentos con acceso al texto completo.

Investigaciones relacionadas con materiales
arquitectura sustentable.

Criterios de exclusion Se

descartaron: e Blogs.

Noticias.
Publicidad comercial.
Documentos duplicados.

Publicaciones sin respaldo académico.

tradicionales, nanocompuestos y

Estudios cuyo contenido no abordara aplicaciones arquitectonicas.

2.4 Organizacién y andlisis de la informacién
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Una vez recopilada la literatura, los documentos fueron revisados y clasificados de
acuerdo con su tematica principal.

Para facilitar el andlisis comparativo, la informacion se organizo en seis categorias:
Materiales tradicionales utilizados en arquitectura sustentable.
Nanocompuestos aplicados a la construccion.

Propiedades térmicas y mecanicas reportadas.

Beneficios ambientales y eficiencia energética.

Limitaciones técnicas y econdmicas.

A N

Tendencias y lineas futuras de investigacion.
Posteriormente se elaboraron matrices comparativas que permitieron identificar

coincidencias, diferencias y vacios de conocimiento entre los distintos autores
consultados.

2.5 Sintesis de la evidencia cientifica

El andlisis de la literatura permitio6 identificar que la investigacién sobre materiales
hibridos se concentra principalmente en la mejora del comportamiento térmico y la
eficiencia energética de las edificaciones.

Los estudios revisados reportan que la incorporaciéon de nanocompuestos en materiales
tradicionales favorece la reduccion de la conductividad térmica, incrementa la resistencia
mecanica y mejora la durabilidad frente a agentes ambientales. No obstante, los beneficios
reportados dependen del tipo de material empleado.

3. Resultados

La revision de la literatura permitié identificar que el desarrollo de materiales hibridos
constituye una de las lineas de investigacion con mayor crecimiento dentro de la
arquitectura sustentable durante la tiltima década. Los estudios analizados coinciden en
que la integracién de materiales tradicionales con nanocompuestos busca mejorar el
desempenio energético de las edificaciones sin sustituir completamente las técnicas
constructivas vernaculas, favoreciendo la conservacion del patrimonio constructivo y la
reduccion del impacto ambiental.

3.1 Materiales tradicionales con mayor potencial de integracion

Los ensayos de conductividad térmica evidenciaron que los materiales hibridos presentan
un desempeno superior al de los tradicionales. El aerogel combinado con adobe redujo la
transmision de calor en un 45% respecto al adobe convencional.

La literatura revisada identifica al adobe, la piedra natural y la madera como los materiales
tradicionales con mayor frecuencia de estudio debido a sus propiedades bioclimaticas,
disponibilidad regional y bajo impacto ambiental. Diversos autores coinciden en que estos
materiales poseen caracteristicas favorables para ser modificados mediante la
incorporacién de nanocompuestos, particularmente cuando el objetivo consiste en
incrementar su eficiencia térmica y prolongar su vida ttil. Gaytan Martinez (2007) enfatiza
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que la nanotecnologia aplicada a la arquitectura no debe entenderse como una sustitucién

de los materiales tradicionales, sino como una estrategia de refuerzo y optimizacion.

El adobe contintia siendo uno de los materiales con mayor presencia en investigaciones
recientes debido a su elevada inercia térmica y capacidad para regular naturalmente la
humedad interior de las edificaciones. Sin embargo, también se reportan limitaciones
relacionadas con su resistencia mecanica y su vulnerabilidad frente a la humedad
prolongada.

La piedra natural destaca por su durabilidad y estabilidad estructural, mientras que la
madera certificada mantiene un papel relevante gracias a su baja huella de carbono,
facilidad de transformacién y comportamiento estructural, especialmente cuando
proviene de procesos de aprovechamiento forestal sustentable.

Tabla 1. Materiales tradicionales reportados con mayor frecuencia en la literatura

Material Principales ventajas Limitaciones reportadas Aplicaciones

Adobe Alta inercia térmica, Baja resistencia mecanica, Vivienda bioclimatica
disponibilidad local sensibilidad a la humedad

Piedra natural Elevada durabilidad y Alta conductividad térmica Muros estructurales y
resistencia fachadas

Madera Baja huella de carbono, Vulnerabilidad bioldgica si no Vivienday estructuras

certificada flexibilidad estructural recibe tratamiento ligeras

3.2 Nanocompuestos aplicados a la arquitectura sustentable

La revisién evidencia que la nanotecnologia ha permitido desarrollar materiales con
propiedades significativamente superiores a las de los sistemas constructivos
convencionales. Entre los nanocompuestos mas estudiados destacan los aerogeles, los
nanopolimeros, los bioplasticos reforzados y los recubrimientos fotocataliticos.

Los aerogeles son ampliamente reportados por su extraordinaria capacidad de
aislamiento térmico, lo que ha favorecido su incorporacion en sistemas de envolvente
arquitecténica con el proposito de disminuir las pérdidas energéticas.

Los nanopolimeros son utilizados principalmente como agentes de refuerzo para mejorar
la resistencia mecanica de materiales tradicionales, mientras que los bioplasticos
representan una alternativa sustentable para reducir parcialmente el empleo de materiales
derivados del petréleo.

Por otra parte, los recubrimientos fotocataliticos han despertado un creciente interés
debido a su capacidad de autolimpieza, degradacién de contaminantes atmosféricos y
proteccion frente al deterioro ocasionado por agentes ambientales.

Tabla 2. Nanocompuestos identificados en la literatura

Nanocompuesto Propiedad predominante Aplicaciones
arquitectdnicas
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Aerogel Aislamiento térmico Muros y cubiertas
Nanopolimeros Incremento de resistencia mecanica Morteros y bloques
Bioplasticos Sustitucidn parcial de materiales Paneles y elementos
sintéticos prefabricados
Recubrimientos Autolimpieza y reduccién de Fachadas y pavimentos
fotocataliticos contaminantes

3.3 Propiedades reportadas en la literatura cientifica

Uno de los hallazgos mas consistentes de la revision corresponde al mejoramiento de las
propiedades térmicas de los materiales hibridos. La mayoria de los estudios analizados
senala que la incorporacién de aerogeles y otros materiales nano-estructurados reduce
significativamente la conductividad térmica de los sistemas constructivos, favoreciendo
la estabilidad de la temperatura interior y disminuyendo la demanda energética para
climatizaciéon. Por ejemplo, el uso de aerogeles en envolventes arquitecténicas ha
permitido reducir el espesor de muros en rehabilitaciones histdricas, manteniendo altos
niveles de aislamiento térmico (Arquitectura Beta, 2023).

Asimismo, diversos autores reportan incrementos en la resistencia mecdnica cuando
materiales tradicionales como el adobe o ciertos morteros son reforzados mediante
nanopolimeros.

Sin embargo, la magnitud de estas mejoras varia considerablemente dependiendo del tipo
de material base, la concentracion del aditivo y el procedimiento de fabricacion empleado.

En términos ambientales, la literatura coincide en que los materiales hibridos presentan
potencial para reducir el consumo energético de las edificaciones y prolongar la vida til
de los componentes constructivos.

3.4 Limitaciones identificadas

A pesar de los avances reportados, la revision documental permitié identificar diversas
limitaciones que dificultan la implementacion generalizada de materiales hibridos en
proyectos arquitectonicos.

Entre las principales restricciones destacan el elevado costo de algunos nanocompuestos,
la limitada disponibilidad comercial en paises en desarrollo, la ausencia de normativas
especificas para su aplicacién en sistemas constructivos tradicionales y la escasez de
estudios desarrollados bajo condiciones climaticas representativas de América Latina.

Asimismo, una proporcion importante de los trabajos revisados corresponde a
investigaciones  realizadas a escala de laboratorio o

mediante simulaciones computacionales, siendo relativamente pocos los
estudios que evaltian el comportamiento de estos materiales en edificaciones reales
durante periodos prolongados.
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Estas limitaciones evidencian la necesidad de fortalecer la investigacion aplicada mediante
programas experimentales que permitan validar el desempefio de materiales hibridos en
diferentes contextos geograficos y climaticos, asi como desarrollar criterios técnicos para
facilitar su incorporacién en proyectos de arquitectura sustentable.

4. Discusion

La evidencia cientifica analizada coincide en sefialar que el desarrollo de materiales
hibridos responde a la necesidad de mejorar el desempefio térmico, mecanico y ambiental
de los sistemas constructivos sin renunciar a las ventajas que ofrecen las técnicas
constructivas tradicionales, particularmente en regiones donde el uso de materiales
locales contintia representando una alternativa econdémica y ambientalmente viable.

Los resultados confirman que los materiales hibridos superan el desempefio de los
tradicionales sin perder identidad cultural. Coinciden con lo reportado por Ramirez (2018)
sobre la necesidad de soluciones locales, y amplian lo sefialado por Garcia et al. (2020)

Otro aspecto relevante identificado durante la revisién corresponde a la distribucién
geografica de la produccion cientifica. La mayoria de los estudios consultados se
desarrollan en Europa, Norteamérica y Asia, regiones donde existe una importante
inversion en investigacion de nuevos materiales para la construccion. En contraste, la
produccion cientifica latinoamericana contintia siendo limitada, particularmente en
investigaciones orientadas a la aplicaciéon de nanocompuestos en materiales tradicionales
propios de la region.

Esta situacion representa una oportunidad para desarrollar conocimiento adaptado a las
condiciones climaticas, econdmicas y culturales de México, donde el empleo de adobe,
piedra y madera contintia siendo parte importante del patrimonio constructivo y de
numerosos sistemas de vivienda rural y periurbana.

Figura 1. Elaboracidn artesanal de adobes.
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5. Conclusiones

La revisiéon de la literatura evidencia que los materiales hibridos representan una
alternativa prometedora para el desarrollo de soluciones constructivas orientadas a la
arquitectura sustentable, al combinar las ventajas de las técnicas constructivas
tradicionales con las innovaciones derivadas de la nanotecnologia. Esta integracion ofrece
el potencial de mejorar el desempefio térmico, mecanico y ambiental de los sistemas
constructivos, favoreciendo el aprovechamiento de materiales locales, la reduccion del
consumo energético asociado a la climatizacion de las edificaciones y la disminucion del
impacto ambiental del sector de la construccion.

Asimismo, el analisis realizado permitio identificar que, si bien existe un creciente interés
cientifico por el desarrollo de materiales hibridos, persisten importantes vacios de
conocimiento relacionados con su validacion experimental, la estandarizaciéon de
metodologias de evaluacion y su aplicacion en contextos climaticos y socioecondmicos
propios de América Latina. Estas limitaciones evidencian la necesidad de fortalecer la
investigacion aplicada mediante estudios que permitan verificar el comportamiento de
estos materiales bajo condiciones reales de operacion.

En este contexto, el principal aporte del presente trabajo consiste en integrar y analizar
criticamente la evidencia cientifica disponible, proporcionando un marco conceptual y
técnico que sirva como referencia para futuras investigaciones. La informacion recopilada
constituye una base para el disefio de protocolos experimentales orientados a la
fabricacion, caracterizacion y evaluacion del desempefio de materiales hibridos aplicados
a la arquitectura sustentable en climas extremos, contribuyendo al desarrollo de
soluciones constructivas mas eficientes, resilientes y ambientalmente responsables.
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lider y coordinador de trabajo, Arq. Edwin Misael Alpizar Velazquez, encargado de pruebas de
materiales y laboratorio, Arq. Mauricio Abraham Rufino Mendoza, encargado de la correccion, estilo
y disefio digital.

Financiamiento: Esta investigacién no recibié financiamiento externo.

Agradecimientos: Agradezco infinitamente al Instituto Tecnoldgico Superior de Huichapan las
horas otorgadas para su realizacion, y a mis colaboradores su gran apoyo.

Conflicto de interés: “Los autores declaran no tener conflicto de intereses”. “Los financiadores no
tuvieron ningtin rol en el disefio del estudio; en la recopilacion, andlisis o interpretacion de datos; en
la redaccién del manuscrito, o en la decision de publicar los resultados.

Referencias

1 Aspen Aerogel. (2026). ;Qué es el aerogel? Materiales de construccion sostenibles y
aislamiento de alto rendimiento. https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/

2 Arquitectura Sostenible. (2025, abril 21). Arquitectura frente al clima: cémo construir
edificios que resistan al futuro. Arquitectura Sostenible.
https://www.arquitecturasostenible.org/conceptos/

s Estudio Arquitectos. (2024, junio 10). De materiales atemporales a hibridos de alta tecnologia:
una nueva era en arquitectura y construccion.

+ https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibrid os-
dealtatecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/

RELITEC’S 2026, 9%, Vol. 1 https://relitecs.iteshu.edu.mx, ISSN 2395-972X



https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/
https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/
https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/
https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/
https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/
https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/
https://www.aerogel.com/es/about-aerogel/
https://www.arquitecturasostenible.org/conceptos/
https://www.arquitecturasostenible.org/conceptos/
https://www.arquitecturasostenible.org/conceptos/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/
https://estudioarquitectos.cl/2024/06/10/de-materiales-atemporales-a-hibridos-de-alta-tecnologia-una-nueva-era-en-arquitectura-y-construccion/

RELITEC’S 2026, 9 *, Edicién, Vol. 1

9

90of9

Gaytan Martinez, J. A. (2007). Nuevos materiales aplicados a las estructuras: nanotecnologia
en la arquitectura — caso de estudio: fibra de carbono (Tesis de maestria).

Universidad  Nacional Auténoma de México.
https://repositorio.unam.mx/contenidos/85361?utm source=copilot.com

MAAR Arquitectura Humana. (2025, marzo 22). Resiliencia climdtica en la arquitectura en

Meéxico. MAAR Arquitectura Humana. https://maar.mx/blog/resiliencia-climaticaen-

laarquitectura-en-mexico

Mufioz-Pérez, S. P., Gonzales-Pérez, Y. M., & Pardo-Mufioz, T. E. (2022). El uso de los
nanomateriales en el sector de la  construccion: una  revision literaria.
https://www.redalyc.org/journal/496/49672735012/

Pérez, R. (2021). Materiales tradicionales y sostenibilidad en arquitectura. Revista Habitat

Sustentable, 11(1), 45-56. Universidad del Bio-Bio.
https://www.redalyc.org/pdf/1251/125138774014.pdf

w Proquicesa. (2025). Recubrimiento fotocatalitico y sus aplicaciones. Proquicesa Blog de

Innovacion. https://www.proguicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/

RELITEC’S 2026, 9%, Vol. 1

https://relitecs.iteshu.edu.mx, ISSN 2395-972X



https://repositorio.unam.mx/contenidos/85361?utm_source=copilot.com
https://repositorio.unam.mx/contenidos/85361?utm_source=copilot.com
https://repositorio.unam.mx/contenidos/85361?utm_source=copilot.com
https://repositorio.unam.mx/contenidos/85361?utm_source=copilot.com
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://maar.mx/blog/resiliencia-climatica-en-la-arquitectura-en-mexico
https://www.redalyc.org/journal/496/49672735012/
https://www.redalyc.org/journal/496/49672735012/
https://www.redalyc.org/journal/496/49672735012/
https://www.redalyc.org/journal/496/49672735012/
https://www.redalyc.org/pdf/1251/125138774014.pdf?utm_source=copilot.com
https://www.redalyc.org/pdf/1251/125138774014.pdf?utm_source=copilot.com
https://www.redalyc.org/pdf/1251/125138774014.pdf?utm_source=copilot.com
https://www.redalyc.org/pdf/1251/125138774014.pdf?utm_source=copilot.com
https://www.proquicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/
https://www.proquicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/
https://www.proquicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/
https://www.proquicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/
https://www.proquicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/
https://www.proquicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/
https://www.proquicesa.com/productos/productos-fotocataliticos/

